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Veahkkin
programmexrenmahtu balgaide

Dat ravagirjjas falla dutnje pedagogalas balgaid ja praktinkalas ovdamearkkaid
programmerenmahtu ovddideapmai manaid ja nuoraid bajasgeassimis ja oahpahusas.

Programmerenmahttu lea buohkaide avkkalas mahttu, mii i leat dusSe koden. Mahttui gullet
nannosit jurddaseami girjas mahttu ja addejupmi digitala, programmerejuvvon mailmmis ja
doaibmamis das ja lassin das, maid visot programmeremiin sahtta ollasuhttit. Buot manat ja
nuorat galggasedje beassat ovttavearddsaccat oahpasmuvvat programmeremii. Seammas oazzut
oahpahusa buori eallimii ja aktiivvalas doaibmamii digitala ja programmerejuvvon birrasiin.

Programmerejeadd;ji jurddaseami ja programmeremii laktaseaddji mahtuid harjehallan ii leat
oaivvilduvvon liigebargun bajasgeassimii ja oahpahussii. Dat lea oaivvilduvvon lunddolas ja
argabeaivvalas oassin bajasgeassimis ja oahpahusas, mat ozzodit dieduid manaid ja nuoraid
vasahusmailmmis. Programmerenjurddaseami ja programmeremis darbbaslas valmmasvuodaid
sahtta ovddidit manggaiguin oahpes metodaiguin, maiddai almma dakkar rusttegiid haga, maid
ferte programmeret.

Unnorazzii birastahtti teknologiijalas mailbmi lea odas ja miellagiddevas. Arrabajasgeassimis

ja ovdaoahpahusas manat oahpasmuvvet digitala mailomai ja teknologiijai jearahemiin,
geahccaladdamiin, lihkademiin ja stoahkamiin sihke ieza ja ovttas earaiguin dahkama bokte.
Manaide fallojuvvojit vasahusat hutkas ovdanbuktimis ja dahkamis teknologiija olis. Manat
bagadallojuvvojit diccadit, dutkat ja giedahallat digitala birrasa ja dan albmanusaid vugiiguin, mat
dahket daid addehahttin ja dan mielde a8sin, maid manain lea alkit halddasit.

mailmmis ja daid bokte Saddi vuogas ja somas dahkan ja dutkan ja lassin oahppiid iezaset
eallimii laktaseaddji geah¢taladdamat ja innovasuvnnat. Programmerenmahtu ohppet ieSgudet
oahppoavdnasiin ja oahppoavnnasrajaid rasttildeaddji bargamis ja oktasasgargeheamis, mas
avkkastallet maiddai diehto- ja gulahallanteknologiijalas mahtuin ja medialohkanmahtuiguin.

Badjeskuvlaahkasas nuorain leat manggaldgan mediageavaheami mahtut ja digitala birrasat fallet
sidjiide bargoneavvuid ja kanalaid ovdanbuktit iezaset jiena — iezaset ovdanbuktimii, oassalastimii
ja vaikkuheapmai. Mahttu ja vasahusat programmeremis sahttet goittotge molsasuddat
ovdamearkka dihtii nuora iezas berostumi ja ovddit skuvlaoahpahusa geaZil. Badjeskuvllas berre
nannet oahppiid mahtu ja valmmasvuodaid doaibmat iehCanassii ja ovttas programmerejuvvon
birrasiin ja geavahit programmerema hutkas bargamii, iezas ovdanbuktimii ja duohta eallima
gazaldagaid ja cuolmmaid ¢oavdimii. Beroskeahtta oahppoavdnasis, oahppiiguin sahtta
suokkardallat ja dutkat, mot programmerejuvvon teknologiija, ieSgudetlagan digitala birrasat

ja programmeren ovttastuvvet ovdamearkka dihtii automasuvnna, simulasuvnna, dahta dahje
spealuid bokte namuhuvvon diehtosuorgai ja dan oahppamii.

Govvéadusat ja pedagogalas ovdamearkkat vuodduduvvet arrabajasgeassinpldna (2022),
ovdaoahpahusa oahppapléna (2014) ja vuoddooahpahusa oahppapléana vuodustusaide (2014),
ja daid ulbmil lea doarjut ja arvvosmahttit manggabealagis programmerema oahpahussii ocassin
ieSgudet oahppoavdnasiin. Programmerenmahttu laktasa oahppaplanas nannosit lavdamahtolas
mahttui: erenomazit manggalohkanmahttui ja diehto- ja gulahallanteknologiijalas mahttui.

Mii savvat movttiidahtti fuomasumiid ja ilu bargamii programmerenmahtu balgaide!




Na geavahat ravagirjjaza

Programmerenmahttu lea ravagirjjazis juhkkojuvvon golmma valdosuorgai:
programmerenjurddaseapmi, dutki bargan ja buvttadeapmi ja lassin programmerejuvvon birrasat ja
doaibman dain. Valdosuorggit cuvvot Odda lohkanmahtut -ovddidanprogrammas rahkaduvvon
buori pedagogalas doaibmama ja oahppi buori mahtu govvadusaid. Gudege valdosuorggi

siste Cilgejuvvojit darkilabbot doaimma mihttomearit ja sisdoalut ja addojuvvojit ovdamearkkat
doaimmaide manaiguin ja nuoraiguin.

Praktihka bargamis surggiid sisdoalut laktasit nuppiidasaset. Valdosuorgejuohku veahkeha
Cieknudit pedagogalas jurddaseami ja planet ja arvvostallat doaimmaid girjajit. Ovdamearkkaiguin
sahtta avkkastallat dakkarin dahje heivehit iezas joavkku mielde.

Ovdamearkkain leat vuhtiivaldojuvvon ahkodagaid ja mahtuid ovdaneapmi ja lassin
jahkeluohkkaollisvuodaid mihttomearit ja oahppiid mahtuid ovdaneapmi. Doaimmaid
géibadusdassi lea merostallojuvvon @)@ symbolaiguin, mas okta (@) symbola mearkkasa
alkimus hérjehusa ja goloma @)@)@) gaibideaddjimus harjehusa. Daningo manét ja nuorat ja
sin joavkkut leat gaskaneaset ieSgudetlaganat, ii leat ulbmil goittotge doaladuvvat ¢adni lahkai,
muhto baicca buot harjehusovdamearkkaid sahtta ollasuhttit maiddai heivehuvvon hamis earage
ahkejoavkkuin.

Lea dehalas, ahte oahpaheadd;it ja bajasgeassit didostit, ahte visot ii darbbas mahttit dalan.

Ravagirjjaza bokte ja lassin ovttasbargamiin manaiguin ja nuoraiguin, juohkehas sahtta gavdnat
iezas balgaid programmerema mailbmai. Programmerenmahttui heivvolas lassimateridlat leat
valjis oazzun lahkai neahtas.
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Programmexrema
vuodul jurddaseapmi

lunddolac¢cat ollu vejolasvuodaid harjehallat programmerenjurddaseami.

Mahtut, mat harjehallojuvvojit drrabajasgeassimis ja ovdaoahpahusas,
leat ovdamearkka dihtii 43siid kategoriseren, veardadallan ja ordnen ja oddasit
dahpahuwvi ja jeavddalas réhkadusaid dovdan. Cuolbmadoavdima hérjehallet
imastallamiin ja nammademiin albmanusaid, cuolmmaid ja ollisvuodaid ja
juohkimiin daid smavit osiide dutkojuvvot ja covdojuvvot.

U nnoracca vasahusmailbmi ja argabeaivvi rutiinnat ja stohkosat sisttisdollet

Programmeren lea aiddolas doaibmaravvagiid addin muttuid mielde nu, ahte
muhtin bargu ¢adahuvvo dahje ¢uolbma ¢oavdasa. Dakkar doaibmaravvagat
goh¢oduvvaojit programmeremis algoritman. Manaiguin oahpahallojuvvo vuohé&éan
doaibmat ravvagiid mielde ja dan manna geahccalit addit doaibmaravvagiid

ieza. Harjehallan dahkkojuvvo oassin dargabeaivvi budaldemiin ja ovdamearkka
dihtii njuolggadusstohkosiin, main manat besset vurrolagaid maiddai stivret eara
duhkoraddiid ja stohkosa ovddneami.

Programmerenjurddaseami mahtuid sahtta harjehallat mangga lahkai.
Arrabajasgeassimis ja ovdaoahpahusas mahtut oahpahallojuvvojit stoahkamiin
ja doaimmalas geahc¢caladdamiid bokte ja valdooasis almma rusttegiid haga.
Juos geavahusas leat ahkodahkii heivvolas stivrenvulo$ duhkorasat ja rusttegat
dahje applikasuvnnat, mat dorjot programmerenjurddaseami, daiguin gannaha
riggudahttit manaid oahpasmuvvama programmeremii.




Buorre pedagogalas
doaibman arrabajasgeassimis

Logihkalas jurddaseapmi ja diedu giedahallan

Oahppanbirrasat planejuvvojit nu, ahte manat sahttet stoagadettiineaset
harjehallat programmeremis darbbasuvvon jurddaseami mahtuid:
kategoriserema, veardadallama ja ortnegii bidjama. Manaiguin diccadit maiddai
jeavddalasvuodaid ja assiid, mat geardduhuvvajit.

Cuolmmaid éoavdin ja modelleren

Manat roahkasmahttojit imastallat ja ovdanbuktit gazaldagaid birrasa
albmanusain ja 4$Siin ja maiddai ohcat daidda ieza vastadusaid ja Covdosiid.
Nammadit ja Cilget alomanusaid ovttas.

Programmeremii laktaseaddji doaibma, doahpagat ja vuoddorahkadusat
Oahpahallat stoahkamiin ja doaimmalas bargobihtaid bokte doaibmat
ravvagiid mielde. Ravvagat sahttet leat gorutlacCat, visualat, sanalaccat dahje
vuodduduvvat jienaide.
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1. Duhkorasaid kategoriseren

Bargama, mii ovddida programmerenjurddaseami, lea dlki ovttastahttit oassin argabeaivvi
doaimmain ja duhkoraddanbirrasiin. Beaivvédlas doaimmain geavahuvvon duhkorasaid ja eara
galvvuid Cohkkedettiin ja ordnedettiin sahtta harjehallat kategoriseret ja veardddallat daid.

Planejehket manaiguin joavkku duhkorasaide ja manadid eara galvvuide Cielgasit daidda
merkejuvvon ja bissovas baikkiid. Smihttet ovttas, maiguin akkaiguin duhkorasaid sahtasii
kategoriseret dahje daid livEcii vuogas ordnet gassaide ja hilduide. Ordnejehket duhkorasaid ja
merkejehket duhkorasaid sajiid daid kategoriserenakka vuodul heivvolas govaiguin. Govaid sahtta
rahkadit manaiguin ovdamearkka dihtii govvemiin.

Go manat leat ieza leamas mielde habmemin stoahkanbirrasa ja kategoriserenravvagiid, de
duhkorasaid ja eara galvvuid ordnen lea sidjiide somas bargu, mii geardduhuvvo argabeaivvis.

¢ Vuollil 3-jahkasaccaide ja eara manaide, geaidda bissovaSvuohta ja oahpes rahkadusat leat
erenomas dehalaccat, lea doarvai, ahte kategoriseren harjehallojuvvo ja geardduhuvvo: buot
duhkorasaide ja galvvuide gavdnojit iezaset sajit, go dat kategoriserejuvvojit seamma lahkai
beaivvis nubbai.

+ Stuordt manaiguin duhkorasaid kategoriserendkkaid ja govaid sahtta habmet heivvolas diggiid.
Odda kategoriserenakkaid sahtta planet manaiguin dahje addit daid sidjiide garvves kategori-
serenhadrjehussan. Kategoriserenakkat sahttet leat ovdamearkka dihtii sturrodat, hapmi, ivdni,
deaddu, stoahkama tema dahje luondu (huksen, lihkadeapmi, gavppasanstoagus, olgoduhko-
ras jnv.) dahje ovdamearkka dihtii ieSvuodaid veardéddallan (dimis—garas, jidnii-jaskat,
uhcci-stuoris jnv.).




Buoxrre pedagogalas
doaibman ovdaoahpahusas

Logihkalas jurddaseapmi ja diedu giedahallan
Manaiguin geahccaladdat ja buvttadit stoaguslacCat doaimmaid, mat
geardduhuvvojit jeavddalaccat dego ritmmat. Dasa lassin suokkardallat mii assiid
dagahii man nu assi. Dahkkon valljejumit Cilgejuvvojit sandlacc¢at ja ovttas.

Manat bagadallojit kategoriseret, veardadallat ja ordnet assiid dihto akkaid
vuodul, dego hapmi, sturrodat dahje ivdni.

Cuolmmaid ¢oavdin ja modelleren

Manat arvvosmahttojit dutkat ja ladastallat argabeaivvi albmanusaid ja
suokkardallat daidda laktaseaddji gazaldagaid. Manaiguin harjehallat govvidit ja
Cilget dicamiid ja suokkardallat iezaset Covdosiid.

Programmeremii laktaseaddji doaibma, doahpagat ja vuoddorahkadusat
Oahpdsmuvvat algoritmma doahpagii dutkamiin ieSgudetiagan doaibmaravvagiid
ja vugiid addit ravvagiid. Geah¢¢aladdat stohkosiid bokte addit ja Guovvut
doaibmaravvagiid.
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2. Sealggit vuostalagaid

Programmeren lea ovtta ldhkai doaibmaravvagiid addin. Dan harjehusas ladastallat ja Coavdit
c¢uolmmaid ovttas. Go ii oainne, maid nubbi bargd, doaibmaravvagiid addima ja eardid guldaleami
mearkkasupmi stuorru.

Cohkkajehket barralagaid ja sealggit vuostélagaid. Nubbi hdbme duhkorasaiguin dahje
huksenbihtaiguin muttuid mielde stelledeami dahje huksehusa addimiin seammas ravvagiid
nubbai, ovdamearkka dihtii: “Bija spanja eatnamii. Bija spappa spanja ala ja bihta spappa baldii."
Veardidehket loahpas din huksehusaid ja molsot rollaid.

Meattdhusat Saddet dan harjehusas viehka sihkkarit ja daidda gannaha doaladuvvat humoriin
— sivva ii leat goappage duhkoraddis, muhto baicca gulahallamis sudno gaskkas.




Dutki bargan
ja buvttadeapmi

fuomasumit ja ovttas bargan ovddidit maiddai programmerema dafus

darbbaslas bargovugiid. Manaide fallojuvvojit girjdjit oahppama ieSgudet
surggiin hutkas bargan, ovdanbuktin ja duhkorahkes oahppanbottut teknologiija
olis. Seammas harjehallet ja ohppet programmeremii mihtilmas bargovugiid ja
jurddaseami mahtuid.

G eahccaladdamat, mat lasihit manaid sahkkiivuoda, hutkaivuoda ja

leSgudetlagan searvvuslas gargeheami ja bargama vuogit gullet programmeremii.
Manat roahkasmahttojuvvojit muitalit joavkkus earaide jurdagiinniset, dicamiinniset
ja ideaineaset. Indiviildabargama sadjai manat bagadallojuvvojit dutkat ja bargat
barralagaid dahje smavva joavkkuin, goas sii deaividit manggalagan oainnuid,
harjehallet bargat ieSgudetlagan rollain ja ohppet maiddai juohkit bargguid.

Manat ozzot vasahusaid teknologiijas. Sii oahpasmuvvet dihtoriidda, robotihkkii
ja daid doaibmaprinsihpaide stohkosiid ja geah¢¢aladdamiid lassin iezaset
hutkosiid, dadjuma, burgima, huksema ja eara hutkas bargama bokte. Manaiguin
rievdadit oahpes stohkosiid ja garvves spealuin gargehuvvojit odda verSuvnnat.
Na ohppet programmeremii mihtilmas oddasitanu ja remikserema dahjege
oddasitovttastallama kultuvrra. Seammas sahtta vuhtiivaldit maiddai manaide
mearkkasahtti speallankultuvrra.
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Buorre pedagogalas
doaibman arrabajasgeassimis

Oktasasgargeheami proseassat

Roahkasmahttit méanaid oktasa$ dutkamii ja geah¢¢aladdamii teknologiija olis.
Oahpahallat muitalit iezas jurdagiid birra ja harjehallat doaibmat ieSgudetlagan
rollain.

Hutkas buvttadeapmi

Viiddidit manaid teknologiijai laktaseaddji vasahusmailmmi dutkamiin
argabeaivvi masiinnaid ja rusttegiid doaibmaprinsihpaid. Hutkat ja huksedit
iezas rusttegiid ja hutkas teknologalas covdosiid, mat ovdanbuktojit eardide.

Speallat ieSgudetlagan spealuid ja dutkat ovttas daid ieSvuodaid. Rievdadit
manaiguin oahpes stohkosiid ja garvves spealuid hutkamiin daidda odda
njuolggadusaid, bargobihtaid dahje ovdananvugiid.

Programmeren oahppama reaidun

Programmeremis darbbasuvvon jurddaseami ja ovttasbarggu mahtut
harjehallojit lavdamahtolac¢at buot doaimmain ja oahppama ieSgudet surggiin:
imastallat, oahpasmuvvat, geahc¢Caladdat ja oazzut vasahusaid teknologiijas ja
teknologiija olis.

Praktihka mahtut
Manat aiccadit addit doaibmaravvagiid ieSgudetlagan diliin.




3. Imaslas buncarat

Oktasas gargeheami ja huksema bokte sahtta hdrjehallat dahkat teknologiijalas mailbmai
laktdseaddji aicamiid ja njuolggaduslasvuodaid dovddma ja lassin kategoriserema ja veardadallama.
Seammas ohppet valdit vearddsaccaid vuhtii oktasas bargamis juksan dihtii oktasas mihttomeriid.

Manaid iezaset dicamiiguin dvkkastallamiin printejehket oidnosii dahje Cuhppet ovttas bladiin
ieSgudetlagan oahpes ja amas rusttegiid govaid. Kategoriserejehket rusttegiid ovdamearkka dihtii
ruovttudoalu masiinnaid, fievrruid ja diehtoteknihka vuollai. Gulletgo muhtin rusttegat mangga
sierra jovkui, vai leago kategoriseren alo alki?

Huksejehket dahje habmejehket barralagaid dahje smavva joavkkuin addestalli kopiijaid rusttegiin,
mat leat leahkimin, ja lasihehket daidda ovtta dahje manga ieza hutkojuvvon ieSvuoda, mii manaid
mielas dagasii rusttega praktinkalacCabun dahje berosStahttibun. Nubbi molssaeaktu lea, ahte
manat huksejit dibbas fiktiivvalas rusttega, ovdamearkka dihtii dakkara, maid sii iezaset mielas
darbbasit boahttevuodas.

¢ Leabuorre, juos ravesolmmos bagadalla manaid aiccadit dan, ahte vuodduduvvetgo dutkan-
vulos rusttegat ovdamearkka dihtii lihkadeami, jiena vai gova buvttadeapmai ja mii kompo-
neanttaid dan 4ssi buvttada (ovdamearkka dihtii skdjanas, mohtor dahje Searbma). Go ieSvuo-
dat hutkojuvvojit, sahtta ovdamearkka dihtii lasihit skdjanasa savnni givgasii almmuhit, ahte
savdni lea liegganan.




Buoxrre pedagogalas
doaibman ovdaoahpahusas

Oktasasgargeheami proseassat
Bagadallat manaid coavdit cuolmmaid ja harjehusaid suokkardallamiin ja
geahc¢caladdamiin ovttas. Harjehallat ovdanbuktit iezas jurdagiid eardide ja
juohkit bargguid oktasa$ proSeavtta ollasuhttima varas.

Hutkas buvttadeapmi

Oahpasmuvvat robotihkain avkkastalli rusttegiidda ohcamiin dieduid
iesgudetlagan galduin. Planet ja hukset ieSgudet davdnasiin iezas rusttegiid ja
robohtaid ja govvidit eardide daid ulbmila ja doaibmaprinsihpaid.

Planet ja ollasuhttit manaiguin doaimmala$ ja mainnaslas birrasiid gos
geavahuvvojit spealuid elemeanttat, dego njuolggadusat, Cuoggaid lohkan dahje
digeraddjehusat. Hutkkadit iezas speallanfiguvrraid.

Programmeren oahppama reaidun

Manat ozzot vasahusaid hutkas dahkamis ja ovdanbuktimis teknologiija bokte
ja dahket stohkosiid sisttisdoalli harjehusaid avkkastallamiin ieSgudetldgan
dvdnasiiguin ja doaibmardvvagiiguin ja rusttegiiguin ja reaidduiguin, mat
stivrejuvvojit gohcéumiiguin.

Praktihka mahtut
Manaiguin geah¢caladdat doaibmagoh¢cumiid addin vejolasvuodaid mielde
mubhtin rusttegiin dahje dppain, mii programmerejuvvo.
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4. Olmmosmasiinnat huksejit

Algoritmma doahpaga birra sahtta oahppat praktihkas, go ohppet doaibmaravvagiid cadaheaddji
olbmo rolla. Seammas harjehallet dddet oasseollisvuodaid mearkkasumi ollisvuodaid garvaneamis
Jja suokkardallet automahtalas rusttegiid planema.

Dan barggus jurdda lea seamma go Olmmosmasiidna-ovdwwamearkkas, muhto masiidna hukse
garvves loahppabohtosa. Planejehket manaiguin ieSgudet bargomuttuid ja cadahanortnega.
Ovdamearkka dihtii njealji mana joavkkut, main juohkehaccas lea iezas bargu, dahket dusse iezaset
oasi proseassas ja addet rahkadusa ovddosguvlui. Masiinnaid lea buorre geahc&alit algomuttus.
Guorahallojuvvo ovttas, mot masiinnaid sahtasii buoridit ovdal go rusttegat biddjojuvvojit johtui
olles fartta. Loahpas sagastallojuvvo dan birra, mat buorit ja heajos bealit dakkar ovddalgihtii
merostallojuvvon bargovuogis leat manaid geah¢¢anguovllus.

Go kartongabihtta biddjojuvvo ovdamearkka olmmosmasiinnaide, loahppaboadusin lea dal-
vehearva. Juohke olmmosmasiinna stivrejit doaibmaravvagiid raidu, maid vuodul sisa bid-
djojuvvon assi rievda vehaziid mielde loahpalas mihttomeari guvlui. Manat valdet veha dego
robohta rolla ja Cuvvot iezaset algoritmma. MaSiinnat leat dego industriijalinnja.

Garvves
hearva

RN i)
@ > \ . eeg

Cuohppé jorba hdpmai = _ )
Jja habme ravddaid - Fiidne

Dahka siskkobeale raiggiid




Programmerejuvvon
birrasat ja dain
doaibman

sihke manaid ja ravesolbmuid eallimis. Manaid leage dehalas bagadallat
oahpasmuvvat argabeaivvi teknologiijai ja digitala birrasiidda seamma lahkai
go ovdamearkka dihtii lagaslundui dahje johtolagas johtimii.

D igitdla mediabirrasat ja drgabeaivvi teknologiija leat dan digge nannosit mielde

Programmerejuvvon digitdla birrasa sahtta manaiguin giedahallat ja dahkat sidjiide
oinnolazzan ja 4ddehahttin iezaset vasahusaid ja dicamiid ja geahccaladdamiid
bokte. Manaide maiddai sénuhuvvojit dat dilit, go rdvesolmmos doaibma digitala,
programmerejuvvon birrasiin. Mana sahtta vejolasvuodaid mielde valdit veahkkin
maiddai digitala bargui, ovdamearkka dihtii printemii dahje kopieremii, seamma
lahkai go manat servet arrabajasgeassima eara doaimmaide.

Buot unnimus manaiguin alggahit dovdamiin ja nammademiin lagasbirrasa
teknologiija ja rusttegiid. Stuoribus manaiguin dutkojuvvo ja suokkardallojuvvo ovttas,
mot ieSgudetlagan rusttegat ja applikaSuvnnat doibmet ja masa dat geavahuvvojit.
Ovdaoahpahusas oahpasmuvvat dihtorii ja dihtoriid stivren rusttegiidda ja daid
doaibmaprinsihpaide. Manaid stohkosat ja doaibmabirrasat riggudahttojuvvojit
dorvvolas teknologiijaduhkorasaiguin ja mediareaidduiguin girjajit.

Manaid bajasgeassin ja oahppan dorjojuvvo aktiivvalas, hutkas ja
manggalohkanmahtolas doaibmi guvlui programmerejuvvon
birrasiin. Gitta arrabajasgeassimis ja ovdaoahpahusas manaiguin
sahtta harjehallat suokkardallat ja darkkodit digitala reaidduid

ja balvalusaid geavaheami ja lassin daid doaibmama
geavaheaddjiin ¢ohkkejuvvon diedu vuodul.
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Buoxrre pedagogalas doaibman
arrabajasgeassimis

Programmerejuvvon teknologiija eallima ieSgudet surggiiguin

Aiccadit manaiguin teknologiija rolla drgabeaieallimis. Nammadit lagasbirrasa
digitala rusttegat ja dutkat, mot dat doibmet. Suokkardallat, makkar avki dahje
veahkki rusttegiin, digitala balvalusain lea olbmuide.

Programmerejuvvon teknologiija vaikkuhusat argabeaivvis

Dutkat manaiguin, mot teknologiijain sahtta cuovvut olbmo doaimmaid. Ohcat
iezamet lagasbirrasis praktinka ovdamearkkaid, dego lihkadandiccanasaid,
kartdapplikasuvnnaid, manaid mieldeorruma Cuovvuntagiid, kodamerkejumiid
dahje QR-kodaid. Suokkardallat, mot rusttegat dahje applikasuvnnat ¢ogget
doaimmaide laktaseaddji dieduid.

Automahtalas
vali manuala?

5.

Birastahtti teknologiija girjdivuodas ja doaibmamis
sahtta oahppat kategoriseremiin ja nammademiin
rusttegiid.

Ohccet lagasbirrasis Sleadgarusttegiid ja
govvejehket daid. Kategoriserejehket rusttegiid
automahtalas ja manudla (ovdamearkka dihtii
cuovggat, mat baitigohtet automahtalaccat dahje
baitigohtet botkkoniin). Aiccadit, ahte automahtalas
doaibman darbbasa sensoriid, maiguin

rusttegat sahttet reageret ovdamearkka dihtii
guoskkaheapmai dahje lihkastahkii. Suokkardallet
ovttas, mii vehkiid automahtalasvuodas lea. Naba
sahttago automahtalasvuohta goas nu hehttet?
Rahkadehket govvacoakkaldaga automahtalas rusttegiin.

¢ Ovdamearkka dihtii automahtalas uvssat, Cuovggat ja giedaidbassanavnnasautomahtat saht-
tet gavdnot juo iezas joavkku lanjain, muhto daid sahtta vuolgit ohcat maiddai ovdamearkka
dihtii girjeradjosis.




Buoxrre pedagogalas
doaibman ovdaoahpahusas

Programmerejuvvon teknologiija eallima ieSgudet surggiiguin

Manat bagadallojit dovdat ja nammadit drgabeaivvalas birrasis biergasiid,
rusttegiid ja digitala balvalusaid, mat doibmet dihtora stivrema vuolldsazzan.
Suokkardallat ja dutkat ovttas maid dat dahket ja manin.

Programmerejuvvon teknologiija vaikkuhusat argabeaivvis

Suokkardallat manaiguin, manin ieSgudetlagan rusttegiiguin ja
applikaSuvnnaiguin ¢ohkkejuvvojit diedut olbmuid doaimmain. Sdgastallat
maiddai manaide oahpes mediasisdoalus ja birrasiin, gos dat daid

Cuvvot. Suokkardallat ovttas, maid akkaid vuodul ovdamearkka dihtii
njuolggoravdnjenbalvalusain geavaheaddjai avzzuhuvvojit iesgudet sisdoalut.

®©
6. Dutkat oahpes applikasuvnnaid

Programmerejuvvon applikasuvnnat, mat geavahuvvojit manaiguin, doibmet davja hui alkit ja
intuitiivvalaccat, nappo lea buorre gaskkohagaid giddet daidda dihtomielalaééat fuomasumi. Bisanit
suokkardallat applikasuvnnaid ja daid ulbmiliid darkilabbot.

Valljejehket man nu applikasuvnna, mii lea mandide oahpis, ja suokkardallet dan doaibrama ja
dan rahkadusa. Gos applikasuvdna lea boahtan rusttegii? Mot applikasuvnna oazzu johtui? Man
ulbmila varas dat lea rahkaduvvon? Sahttitgo mii diehtit, gii dan lea rahkadan? Mot applikaSuvdna
geavahuvvo? Makkar doaimmat das leat? Buvttadago dat gova, jiena, lihkastaga vai maid nu eara?

Valljejehket barralagaid applikasuvnna rusttegis, oahpasmuvvet dasa ja ovdanbuktet dan
nuppiidasadet. Ovdanbuktimis sahtta geavahit veahkkejearaldagaid: Mii lea applikaSuvnna
namma? Masa applikasuvdna geavahuvvo? Mii buriid applikasuvnnas lea? Mot dan sahtasii
buoridit?







Programmexrema
vuodul jurddaseapmi

Oahpahusas deattuhuvvojit sihke logihkalas jurddaseapmi, diedu giedahallan

ja Cuolbmacoavdima ovddideaddji doaibman ja praktihka geah¢caladdamat ja
ie$ bargan, mat dahket oahpisin programmerema doahpagiid. Sahtat fallat oahppiide
girjajit stoahkamal dgan ja doaimmalas vejolasvuodaid diccadit, dahkat valljejumiid,
¢oavdit cuolmmaid ja geahc&alit programmerema ieSgudet vugiiguin.

P rogrammerenjurddaseapmi lea guovddas oassi programmerenmahtus.

Programmerenjurddaseami sahtta ovddidit harjehallamiin ovdamearkka dihtii
dovdamiin njuolggaduslasvuodaid ja oddasit dahpahuvvi malliid, habmet ollisvuodaid
ja gowvidit 4ssiid gaskasas oktavuodaid. Sahttibehtet oahppiiguin burgit argabeaivvi
albmanusaide laktaseaddji cuolmmaid osiide ja lassin ohcat ja harjehallat geavahit
¢uolmmaid ¢oavdimii ieSgudetlagan vugiid ja malliid. lezas dicamiid, ¢ovdosiid ja
eara dieduid oahpahallet ovdanbuktit eardide doahpagiid, symbolaid ja ieSgudetlagan
reaidduid bokte.

Programmeredettiin rahkaduvvojit muttuid mielde aiddolas doaibmaravvagat
dahjege algoritmmat nu, ahte mii nu cuolmmaid ¢ovdojuvvo dahje bargu

Cadahuvvo. Harjehallama gannaha dlggahit dahkamiin oahppiiguin muttuid mielde
doaibmaprogrammaid, ja geavahemiin oktageardanis gohc¢cumiid ja réhkadusaid.

Go mahttu lassana, rahkaduvvojit aiddolabbo ja darkilabbo algoritmmat geavahemiin
ieSgudetlagan goh¢cumiid ja rahkadusaid. Dehalas lea maiddai harjehallat testet
doaibmaravvagiid ja lassin oahppat dovdat, ohcat ja divvut feaillaid, mat dain dihttojit.

Programmerenjurddaseami ja praktihka programmerenmahtuid sahtta harjehallat
mangga lahkai ja reaidduiguin. Duhkoraddama ja spealu lagan geahccaladdamat

ja doaimmalas harjehusat, maid sahtta alkit ollaSuhttit oahpahusa argabeaivvis,
movttiidahttet ja ldidestit programmerema mailbmai. Programmeren harjehallojuvvo
almma rusttegiid haga, ieSgudetlagan neahttabargguiguin, rusttegiiguin,

mat stivrejuvvojit goh¢Cumiiguin dahje robohtaiguin ja muhtin grafalas
programmerenbirrasis.
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Buorre mahttu
jahkeluohkain 1-2

Logihkalas jurddaseapmi ja diedu giedahallan

Oahppi mahtta ordnet ja veardadallat assiid ieSgudet ldgan eavttuid, dego

hami sullalasvuoda, vuodul. Oahppi dovda logihkalas operasuvnnaid, dego “ja”,
“dahje”, “ii".

Oahppi mahttad muitalit valljejumiidis ja dicamiiddis birra sanala¢¢at doahpagiid
ja konkrehtala$s reaidduid bokte.

Cuolmmaid ¢oavdin ja modelleren

Oahppi mahtta burgit argabeaivvi cahpes albmanussii laktaseaddji cuolmma
osiide ja ohcat ja geah¢Caladdat dan Covdosii laktaseaddji ieSgudetidagan
molssaeavttuid. Oahppi mahtta muitalit coavddusvugiidis birra.

Programmeremii laktaseaddji doaibma, doahpagat ja vuoddorahkadusat
Oahppi mahtta rahkadit muttuid mielde doaibmaravvagiid geavahemiin
oktageardanis goh¢cumiid ja geardduhanrahkadusa. Oahppi dovda ravvagiid
buvttadan meattahusdiliid ja geahc¢ala Covdosiid divvut daid.
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7. Gulahallan

Oahppiiguin ohppojuvvo doaibmaravvagiid addima ja grafalas programmerenbirrasis doaibmama
birra. Ohppojuvvo ovttadigasasvuohta, geardduheapmi ja lohkoarvvuid mearkkasupmi
programmeremis.

¢ Doaimmaid varas darbbasat ScratchJr-applikasuvnna.

Programmerejehket guovtti figuvrra gaskasas$ sagastallama ScratchJr-applikasuvnnas
geavahemiin vuordin- ja daja-osiid. Sagastallamiin berre vuhtiivaldit, ahte go nubbi figuvra halla,
nubbi vuorda. Ovdanbuktet bohtosiid smavva joavkkuin. Sahtat laktit sdgastallama digeguovdilis
temai dahje ieSgudet oahppodavdnasiid sisdoaluide. Figuvrrat sahttet ovdamearkka dihtii
vurrolagaid dadjat saniid ja daid vastagiid muhtin eara gillii, sagastallat givssideami birra ja luohka
njuolggadusain dahje mainnastit.

10 Na bures!
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Buorre mahttu
jahkeluohkain 3-6

Logihkalas jurddaseapmi ja diedu giedahallan
Oahppi mahtta ordnet, veardadallat ja ovdanbuktit informasuvnna geavahemiin
teknologiijai laktaseaddji doahpagiid ja symbolaid.

Oahppi mahttd habmet oktavuodaid ieSgudet ollisvuodaid gaskkas. Dasa lassin
oahppi mahtta gavdnat ja govvidit 45siid gaskavuodaid, mii dagahii mange assi.

Cuolmmaid ¢oavdin ja modelleren
Oahppi mahtta geavahit Cuolmma coavdimii ieSgudetlagan vugiid ja
Coavddusminstariid ja geah¢taladda habmet daid maid ies.

Oahppi mahtta vihkkedallat Covdosiid avkkastallamiin man nu gaibadusain,
dego doaibmdago, leago logahahtti dahje beaktil.

Programmeremii laktaseaddji doaibma, doahpagat ja vuoddorahkadusat
Oahppi mahtta rahkadit aiddola$ ja darkilis doaibmaravvagiid geavahemiin
geardduhan- ja valljenrahkadusaid. Oahppi ohca ja divwu meattahusaid
doaibmaravvagiin ja programmakodas.
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8. Sarggo ja arvit programmeremiin

Oahppiiguin ohppojuvvo réhkadit doaibmardvvagiid, testet, divvut ja Suovvut. Arvvostallojuvvo, mot
rahkaduvvon koda doaibmd ja man luohtehahtti dat leat.

Varrejehket oassalastiide ruvdobahpira ja beanna ja doibmet barralagaid. Nubbi oahppiin lea
vuorustis sargunrobohtta ja nubbi lea programmerejeaddji. Programmerejeaddji vuohccan
mearrida, maid son haliida, ahte sargu sargu. Dalle son ovddalghtii sohppojuvvon goh¢cumiiguin
(ovdamearkagovva 1) stivre sargu. Mannet ¢ada sargumii darbbasuvvon gohééumiid &lggus oppa
joavkkuin. Loahpas sargu geahccala arvidit, mii su sargun govas lea. LunddolaccCat govat Saddet
njealjeciegagat, dego pikseldaidda (ovdamearkagovva 2).

Gohc¢eumiid sahtta addit dlggus njalmmalaccat ovtta havalis, muhto loahpas figgojuvvo addit
garvves koda ollislazzan calalac¢at dahje nu, ahte dat lea habmejuvvon gohccunkoarttaid vuodul
(ovdamearkagovva 1) Go programmerejeaddiji plane gova, son sahtta sargut dan maid ies iezas
bahparii, vai loahppabohtosiid sahtta loahpas veardadallat. Dan dahpahusas sargurobohtta ja
programmerejeaddji sahttet leat sealggit vuostalagaid.

Guoiggus!

Harjehusa sahtta ollasuhttit maiddai habmemiin pikseldédidaga vuoldza ala ovdamearkka dihtii
LEGO-bihtaiguin sealggit vuostalagaid. Dan harjehusa varas sahtta gohc¢cumiid planet ovttas
oahppiiguin.

1. 2.
Bija peanna eret giedas +—£

Valdde peanna gihtii

‘Sirdde olges guvlui @;‘

‘Sirdde gurut guvlui @‘

‘Sirdde bajasguvlui @ ‘
‘Sirdde vulosguvlui ®‘

Bargga \:| geardde




Dutkli bargan
ja buvttadeapmi

Saddi somas ovttasbargan ja dutkan leat vuolleskuvllas dehalaccat.

Programmerenjurddaseapmi ja programmerenmahtut geavahuvvojit iezas
ovdanbuktimis ja hutkas buvttadeamis girjdjit oahppoavdnasiid rasttildeadd;i
bargamis, mas avkkastallojuvvojit maiddai diehto- ja gulahallanmahtuin ja
medialohkanmahtuin.

0 ahppiid iezaset dicamat, vasahusat ja fuomasumit ja daid bokte

Gréafalas programmerenbirrasat heivejit erenomas bures multimediabuktosiid
habmemii ja dugordallanproSeavttaid programmeremii, nappo dat fallet masa rajehis
vejolasvuodaid manggafagalas proseavttaide. Hutkdivuohta ja oktasasgargeheapmi
leat lunddolas oassi proseavttain. Programmerema mearkkasumi sahtta dahkat
oahppiide hui oinnolazzan ovdamearkka dihtii mangga diimmu oahppanollisvuodain.
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Buorre mahttu
jahkeluohkain 1-2

Oktasasgargeheami proseassat

Oahppi mahtta ovdanbuktit iezas ideaid, guldalit earaid ja geahccalit Covdosiid
ovttas ja lonohallat vuoruid ieSgudet rollain programmeremii laktaseadd;i
joavkobargamis.

Hutkas buvttadeapmi

Oahppi mahtta dahkat ieSgudetlagan assiin modelleremiid ravvaga mielde ja
hutkajit ollaSuhttimiin ieZas jurdagiid. Oahppi ovdanbukta ja juohka ideaidis
earaiguin.

Oahppi mahtta meannudit bagadallama vuollasazzan dahje ovttasbarggus
eardiguin mainnaslasvuoda dahje spealuid elemeanttaid sisttisdoalli digitala
buktosa geavahemiin animasuvnna vugiid dahje oktageardanis programmerema.

Programmeren oahppama reaidun

Oahppi mahtta giedahallat sisdoaluid, mat harjehallojit ieSgudet oahppoavdnasiin,
stoaguslaccat ja geah¢caladdamiin programmeremii laktaseaddji doaibmavugiid
ja reaidduid.

Praktihka mahtut
Oahppi mahtta stivret man nu programmerema vuolldsas rusttega dahje ovttaskas
figuvrra man nu dppas dahje fierbmebargobihtas.
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9. Lihkada lihkada!

Oahppat diccadit programmerema logihka ieSgudet oahppoavdnasiin. Hutkat ideaid, juogadit
ideaid ja guldalit eardid joavkobargamis juksan dihtii oktasas mihttomeriid.

Dahkket joavkkuin programmerema hapmai rahkaduvvon falastallankoarttaid, main leat
oktageardanis goh¢¢umat, maid ovttastahttibehtet geardduhanréahkadusaide (ovdamearka 1)
dahje evttolas geardduhanrdhkadusaide (ovdamearka 2). Juos oahppit leat juo cahpasmuvvan
man nu programmerenbirrasii, sahtta koarttaid satnehamiid valljet vastidit namuhuvvon
programmerenbirrasa rahkadusaid ja gohccumiid.

Koarttaiguin sahttibehtet ordnet falastallandiimmu maiddéi buohtalasluohka oahppiide. Na
oahppit besse ovdanbuktit programmerema logihka ja iezaset buktosiid seamma ahkdsas

skihpariidddseaset.
Ovdamearka 1

10 ] geardde

Mana ¢eaknut &

i

Njuike

Ovdamearka 2

Daga [dasséiii, go| spabba deaiva keilui
seamma

Cievédas spappa keailla guvlui i°'.°ﬂy




Buorre mahttu
jahkeluohkain 3-6

Oktasasgargeheami proseassat

Oahppi mahtta govvidit ieSgudet vugiiguin iezas jurddasanvugiid, vuhtiivaldit
eardid geah¢canguovlluid ja bargat angirit juksan dihtii oktasa$ mihttomeari
programmerenpro$eavttas.

Hutkas buvttadeapmi

Oahppi mahtta avkkastallat buktosiiddisguin iezas aicamiiguin, mihtidemiiguin
dahje dovddaniiguin (su. anturi) ja ovttastahttit daidda robotihka. Oahppi
ovddosdiksu eksisterejeadd]i Covdosiid harjehallamiin iteratiivvalas bargama
dahjege jeavddalas hutkkadeami, bargama, testema ja joatkkagargeheami.

Oahppi mahtta dovdat animasuvnnaid ja spealuid programmeremii
laktaseaddji ieSvuodaid.

Programmeren oahppama reaidun

Oahppi mahtta geavahit programmeremii laktaseaddji bargovugiid ja
-reaidduid hutkas ovdanbuktimii ja iezas buvttadeapmai ja ieSgudetlagan
fenomenaid ja fattaid dutkamii ja Cilgemii ieSgudet oahppoavdnasiin ja daid
ovttastahtti ollisvuodain.

Praktihka mahtut
Oahppi mahtta geavahit grafalas programmerenbirrasa ja mahtta rahkadit
dainna iezas programma, animasuvnna dahje spealu.




10. Eallahit malagovaid

Oahppat dahkat doaibmi progrdmmaid grafalas programmerenbirrasis. Oahppat geavahit
programmerema hutkadjit. Ovttastallat fysalas daidaga ja logihka digitédla buvttusin. Hutkat ideaid ja
bargat dan ovdii, ahte oktasa$ mihttomearit juksojuvvoijit.

Doaimma varas darbbasat Scratch-applikasuvnna dahje sullasa$ grafalas
programmerenbirrasa.

Buvttadehket barralagaid daidaga bahparii bargovugiin, man lehpet valljen. Nubbi oahppi dahka
duogéza ovtta bahparii ja nubbi oahppi dahka nuppi bahparii gova, mii animerejuvvo dakkarin,

ahte dat lihkada. Govvejehket buktosiid ja buktet daid dihtorii. Sihkkot buot badjelmearalacca eret
buktagis, mii lea oaivvilduvvon lihkadeaddji buvttusin. Lasihehket guktuid govaid Scratchii, gos daid
sahtta habmet, programmeret ja animeret. Duogasgovva stellejuvvo Scratchii duogazin. Govva, mii
lea oaivvilduvvon animerejuvvot, stellejuvvo Scratchis figuvran ja dan garvolasaziin rahkaduvvojit
kopiijat. Habmejehket kopiija, vai 0aZzZzubehtet oaidnin Iahkai, mot figuvra lea nuppastuvvan/
lihkada. Sahttibehtet Cohkket daiddacdjahusa ja ovdanbuktit loahppabohtosiid loahpas olles jovkui.

Guoiggus!
Sahtat oahpasmuvvat garvves ovdamerkii dappe. Ovdamearka lea suomagilli.
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Programmerejuvvon
birrasat ja dain
doaibman

Cielgasit dego dihtorat, muhto suddaduvvon vuogadagat leat buot sajiin,
juobe betongaseinniid siste. Lea buorre, ahte cahppit covdnasuvvet oaidnit
fihtolas rusttegiid huksejuvvon birrasiin ja daid avkkiid ja hehttehusaid servodahkii ja

olbmuide.

M ii eallit mailmmis, mas dihtorat birastahttet min. Muhtin rusttegat leat

Nuppe dafus mii eallit maiddai mailmmis, mas programmat ja digitala balvalusat
birastahttet min. Daid doaibmama eai fysihka lagat mudde: spealut, filbmabalvalusat
ja gulahallanbalvalusat sahttet rasttildit digai ja baikai laktaseaddji raddjehusaid. Lea
buorre, ahte oahppit addejit ddid balvalusaid duogaza oassebeliid ja daid doaibmama
sivaid, vai mahttet ieza doaibmat balvalusain vasttolaccat, darkkodit daid kritinkalaccat

ja dvkkastallat vuohkkasit daid fallan vejolasvuodaiguin.
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Programmerejuvvon teknologiija eallima ieSgudet surggiiguin

Oahppi mahtta dovdat ja nammadit iezas vasahusmailmmi dihtoriin
stivrejuvvon rusttegiid ja balvalusaid ja oahpasmuvva robotihkkii. Oahppi
mahtta govvidit rusttegiid geavahanulbmiliid ja doaibmaprinsihpaid.

Programmerejuvvon teknologiija vaikkuhusat argabeaivvis
Oahppi suokkardalld, makkar dieduid su doaimmain ¢ohkkejuvvojit digitala
birrasiin ja mii oktavuodaid programmeremis lea dieduid cohkkemii.

Oahppi adde, ahte ¢ohkkejuvvon diedut vurkejuvvojit ja mahtta addit unnimusat
ovtta ovdamearkka, man ulbmila varas su birra ¢ohkkejuvvon diedut sahttet
geavahuvvot.

L et |
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11. Leatgo don sihkkarit don?

Oahppat, mii lea diedu cohkkema ulbmil ja manin ¢iegusindoallan lea dehdlas. Suokkardallat olbmo
dovdama ja lassin ieSgudet dovdanteknihkaid nana ja heajos beliid.

Suokkardallet vuoh&can, mat vuogit oahpes applikasuvnnain ja neahttasiidduin leat, vai dat
sahttet dovdat olbmo ja beassat giedahallat sutnje gullevas dieduid. Dabalamos vuohki dovdat lea
geavaheaddjidovddaldat ja beassansatni. Maid eara molssaevttolas vugiid dovdat olbmo lehpet
oaidnan, dahje maid sahtasii hutkat? Mot galga duodastit iezas persovnnalasvuoda bankui? Naba
skuvlla vuogadagaide?

Olbmuid galga dovdat maiddai fysalas mailmmis. Mas oahpaheadd;i diehtd, ahte luohkas leat
rievttes oahppit eaige olggobeale olbmot? Go odda vuosttas luohkalaccat dlggahit skuvlla, mas
oahpaheaddji dalle diehta, gii lea gii? Mot persovdnakoarta dahje passa doaibma?

Cohkkejehket jurdagiid das, mot iezas beassansatni bissu suollemassan. Cohkkejehket listui sierra
joavkkuid fuones beassansaniid dahje fuones diehtodorvodabiid ja rahkadehket das plakahta
skuvlla almmolas lanjaide oaidnin lahkai.

Dan aigge dvzzuhit geavahit beassansaniid halddasanprogramma (fiehttotelefovnnat mahttet
doaibmat nd, nu maiddai dihtoriid neahttaloganat), goas geavaheaddji ferte muitit dusse ovtta
beassansani, vai beassa halddasanprogrammii. Maid buriid dahje fuones beliid gdvdnabehtet
dakkar ¢ovdosis?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Olbmo dovdamii leat dabalaccat golbma vuogi: diehtu, ieSvuohta dahje
oamasteapmi. Olmmos sahtta omd. diehtit beassansani, dahje sus lea

dihto suorbmaluodda, dahje son oamasta telefovnna, mii vuostaivalda
sihkkarastinkoda teakstadieduin. Sahttibehtet suokkardallat, maid dieduid,
ieSvuodaid dahje oamastusaid sahtasii geavahit ieSgudet diliin olbmo dovdamii.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Programmerejuvvon teknologiija eallima ieSgudet surggiiguin
Oahppi mahtta muitalit teknologiijalas applikasuvnnaid avkkastallanvugiid ja
doaibmaprinsihpaid birra ja govvida daid mearkkasumi iezas eallimis.

Oahppi mahtta diccadit programmerejuvvon elemeanttaid mieldeorruma
birastahtti servodagas, dego robotihkka ja dahkujierbmi.

Programmerejuvvon teknologiija vaikkuhusat argabeaivvis

Oahppi mahttad muitalit ovdamearkka dihtii uozihuvvon digitala sisdoaluin ja
vugiin, maiguin dat Cuozihuvvojit. Oahppi suokkardalld iezas doaimmaid ja das
Coagganeadd]i diedu geavaheami digitala birrasiin.
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12. Filbma juste dutnje!

Oahppat, ahte sisdoallobalvalusat ¢uvvot, maid geavaheaddjit dahket, ja figget fallat eambbo
berostahtti sisdoalu. Giddet fuomasumi ja habmet ovttas addejumi balvalusaid iesgudetldagan
ulbmiliin.

Dutket sisdoalu €ujuhan- ja avzzuhanvuogadagaid, ovdamearkka dihtii Yle Areena, YouTube
dahje eara oahpes filomabalvalusa. Rahppet siiddu ja dutket ovdasiiddu ja filmmaid, mat leat
avzzuhuvvon didjiide Valdet Searbmagova alggahussiiddus. Geavahehket 5 minuhta ieSgudet
filmmaid geah&¢amii ja deaddileapmai ja mahccet ovdasiidui. MolsaSuvvego avzzuhuvvon
filmmat? Suokkardallet ja sagastallet sisdoalu cujuheami avkkiin ja hehttehusain. Maid dkkaid
vuodul avzzuhusat dahkkojuvvojit? Mat diedut min birra cohkkejuvvojit, manne?

Harjehusa sahtta ollasuhttit oahppiid iezaset rusttegiiguin barralagaid dahje smavvajoavkobargun,
dahje nu ahte cahpaheadd;ji jodiha ja geavahuvvo stuorra Searbma. Gannaha vihkkedallat
neahttalogana anonymadoaimma (incognito window), goas neahttalogan lea “buhtis” iige dat
sisttisdoala geavaheaddji boares geavahandieduid. Oahpaheadd]i sahtta ovdamearkka dihtii
rahpat YouTube ddkkar anonyma-lasiin (goas galga dlggos dohkkehit diehtocoahkuid - daid
muddenmolssaeavttuid maid sdhttd suokkardallat ovttas) ja dasto oahppiid evttohusaid mielde
geah&éat moadde minuhta moadde filmmas. Dalle sahttd mahccat ovdasiidui ja geahééat, man
lahkai avzzuhuvvon filmmat leat molsasuvvan. Sahtat valdit Searbmagova ovdal ja mannil.

Suokkardallamiin ¢uovvuma sivaid gartat suokkardallat, mii lea balvalusa ulbmil ja mii ii leat dan
ulbmil. Valljejehket man nu filbma- dahje sosidla media balvalusa ja suokkardallet dan ulbmila ja
mihttomeriid. Naba mat sahttet leat geavaheaddji mihttomearit? Makkar gaskavuohta balvalusa
fallan oassebeali ja geavaheaddji mihttomeriin leat nuppiideaset ektui? Cuovvugo bélvalusa
mihttomearri geavaheaddji ovdduid?
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Programmexrema
vuodul jurddaseapmi

programmerenmahtu. Oahpahusas deattuhuvvojit logihkala$ jurddaseapmi,
diedu giedahallan manggabealagit ja bargan, mii ovddida ¢uolbmacoavdinmahtu
ja lassin geah&€aladdamat ja bargan, mat avkkastallet programmerema doahpagiiguin
ja programmeremiin. Oahppiide fallojuvvaojit vejolasvuodat dutkat ja dahkat
valljejumiid, ohcat ja divvut feaillaid ja Coavdit duohta cuolmmaid, mat laktasit ieSgudet
oahpposisdoaluide ja birastahtti mailmmi albmanusaide.

P rogrammerenmahttu ovddiduvvo gargehemiin erenomazit oahppiid

Badjeskuvllas Cieknudit programmerenjurddaseami mahtuid. Oahpahallat skahppot,
giedahallat ja ovdanbuktit diedu ieSgudetldgan generaliserejumiid, malliid, merkenvugiid
ja doaimmaid bokte. Oahppit bagadallojuvvojit Cielggadit manggalagan hastalusaid:
analyseret ja arvvostallat Cuolmmaid ja daid vejolas Covdosiid, planet ja geahc¢calit
ieSgudetlagan coavdinmalliid ja visualiseret cuolmmaid ja daid covdosiid.

Programmeren heive diedu giedahallamii ja cuolbmacoavdimii buot oahppoavdnasiin.
Programmeredettiin rahkaduvvojit algoritmmat dahjege darkilis ravvagat doaimmas,
mainna muhtin ¢uolbma ¢ovdojuvvo dahje ¢adahuvvo mii nu bargu. Badjeskuvllas
algoritmmat planejuvvojit ja rahkaduvvojit geavahemiin diagrammaid, maid vuodul sahtta
buvttadit maiddai koda ja programmaid.

Programmerenjurddaseami ja praktihka programmerenmahtuid harjehallet
badjeskuvllain geavahemiin vuogalaccat ieSgudetldgan bargovugiid, birrasiid ja
reaidduid. Earaid buvttadan kodat ja garvves programmat leat guovddas materiala.
Koda oahpahallet lohkat ja dulkot. Dutkamiin ja avkkastallamiin farvves kodaiguin iezas
buktosiid rahkadeame olis, ohppet maid addet, mot koda doaibma. Go oahppit dovdet
programmerema vuoddodoahpagiid, lea lunddolas ja vuogas oahpasmuvvat grafalas
programmerenbirrasiid lassin maiddai programmeremii, mii vuodduduvva tekstii.




Buorre mahttu
jahkeluohkain 7-9

Logihkalas jurddaseapmi ja diedu giedahallan

Oahppi mahtta giedahallat ieSgudetlagan informasuvnna hamiid, geavaha
dan giedahallamis ieSgudetldgan merkenvugiid ja ollasuhtta informasuvnnain
logihkala$ operasuvnnaid.

Oahppi avkkastalla algoritmmala$ jurddasemiin ieSgudet oahppoavdnasiidda ja
proSeavttaide laktdseaddji dutkamis ja diedu buvttadeamis ja ovdanbuktimis.

Cuolmmaid éoavdin ja modelleren

Oahppi mahtta analyseret Cuolmmaid ja arvvostallat daid vejolas covdosiid
ieSgudetlagan gaibadusaid vuodul ja lassin visualisere cuolmmaid ja ¢ovdosiid
generaliserejumiid ja lavadagaid bokte.

Oahppi avkkastalla algoritmmala$ jurddasemiin ieSgudet oahppodvdnasiidda ja
proSeavttaide laktaseaddji Cuolbmacoavdimis.

Programmeremii laktaseaddji doaibma, doahpagat ja vuoddorahkadusat
Oahppi diehtd, mot ieSgudetlagan programmerenrahkadusat, dego mannalas,
oddasit dahpahuvvi ja eavttuvulos doaimmat ja molsasuddit, doibmet. Oahppi
mahtta habmet programma daid geavahemiin.

Oahppi mahtta dulkot teakstavudot programmerengiela ja dovda ieSgudetlagan
rahkadusaid dainna dahkkon programmakodas.

- e -
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13. Generaliseret albmanusaid
diagrammaiguin

Oahppat visualiseret ja generaliseret cuolmmaid ja albmanusaid diagrammaiguin. Habmet
generaliserejumiid manggahamat albmanusain. Oahppat geavahit mannalasvuodaid,
Jjeavddalasvuodaid ja evttolas doaimmaid.

Govvidehket oahppodvdnasa dafus digeguovdilis albmanusaid dahje doaimmaid vuodiagramman,
generaliseremiin. Sahttibehtet vuoh¢can harjehallat rahkadit diagrammaid argabeaivvi cuolmmaid
ja doaibmabijuid govvideami bokte. Earuhehket nuppiineaset ieSgudetldgan muttuid, dego
doaibmabijuid ja eavttuid (duohta / eahpeduohta) ieSgudet hdmat kdssaiguin. Sahttibehtet loahpas
addit ovtta oahppai bargun cuovvut malle robohta Iahkai, vai oaidnibehtet, doaibmago dat.

Guoiggus!

Juobe oktageardanis proseassa soaita Saddat menddo stuorisin, muhto mihttomearri lea
habmet generaliserejumiid. Moalkds albmanusaid (okten, bajan, kemiijalas reakSuvnnat, biilla
mohtora doaibman dahje ilu dovdu) govvideamis garta hdbmet nana generaliserejumiid, goas
spiehkkaseaddji diliid garta davja guoddit eret.
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Diagrdmmaid sarguma ja logihka sahtta harjehallat argabeaivvi budaldemiid govvideami bokte. Geavahuvvon symbolat
leat vuodiagrammas dabala¢sat. Cilgehusaid gavnnat ee. eangalasgielat Wikipedias ohcansaniin “flowchart”.
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Vuodiagrammat geavahuvvoijit davja dihtoriid algoritmmaid
planemis. Girjas albmanusaid buohta berre suokkardallat, mat leat
dat spiehkastagat, main generaliserejupmi ii Sat doala deaivasa.
Diagrdmmaid rahkadeamis soaitd veahkehit, go jurddasuvvo, ahte
dahkki lea robohtta, ovdamearkka dihtii robohttasaddu, mii okte.
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Dutkli bargan
ja buvttadeapmi

mahtu govvadusat ja ovdamearkkat ¢iknot programmerema geavaheapmai

bargoneavvun ieSgudet oahppoavdnasiin ja oahppodvdnasiid rasttildeadd;i
proseavttain. Dutki bargan ja buvttadeapmi vuodduduvvet oktasas gargeheapmai,
hutkas buvttadeapmai ja programmeremii cahppama bargoneavvun. Duohta
mailmmi albmanusat ja ieSgudetlagan oahppoavdnasiid sisdoallu visualiserejuvvo,
gowviduvvo ja dokumenterejuvvo programmain. Deattuhit ovttas buvttadeami,
proseassaldgan bargama ja mahcahaga addima ja cazzuma. Mahtu govvadusaid
mielde bargan sahtta leat ovdamearkka dihtii Iavdespealuid dahkan dahje dakkar
algoritmma rahkadeapmi, mii dovda galvvuid.

D utki bargan ja buvttadeapmi leat oassi programmerenmahtus. Suorggi
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Oktasasgargeheami proseassat
Oahppi adde ieSgudetlagan joavkorollaid ja ovttasbarggu vugiid ja barga
veahkkalagaid ja aktiivvalacCat oassalastimiin programmerenproseavttain.

Oahppi mahtta juohkit iezas programmerejuvvon buktosiid eardid geavahussii
ja mahtta avkkastallat earaid buktosiiguin vasttolaccat.

Hutkas buvttadeapmi

Oahppi mahtta planet ja ollasuhttit ovttasbarggus earaiguin covdosa, mas
geavahuvvojit muhtin sensoriiguin avkkastalli covdosa ja robotihka dahje
automasuvnna.

Oahppi mahttd habmet ja ollasuhttit spealu, stimulasuvnna dahje dppa, mii
Coavda man nu skuvlii dahje oahppi iezas eallimii laktaseadd;ji Cuolmma.

Programmeren oahppama reaidun

Oahppi dovda ieSgudet oahppoavdnasiidda laktaseadd;ji teknologiijalas
appaid ja mahtta Cilget daid doaibmaprinsihpaid. Oahppi mahtta avkkastallat
programmeremii laktdseaddji bargovugiiguin buot oahppoavdnasiin.

Praktihka mahtut
Oahppi mahtta programmeret programmaid ieSgudet birrasiin ja dovda
vuoddoassiid ovtta teakstavudot programmerengielas.

- e -
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14. Dahkat interaktiivvalas
ovdanbuktimiid albmanusain

Oahppat planavulos bargama oktasasgargeheami vuoinnain, vai programmerenproSeakta
garvejuvvo. Buvttadit ja gargehit iezas buktosiid hutkamiin ideaid, geahc¢aladdamiin ja
avkkastallamiin mahcahagain.

Dahkket barralagaid dahje smavva joavkkuin digeguovdilis oahppoavdnasa albmanusaide dahje
fattaide laktaseadd;ji interaktiivvalas malliin govviduvvon bohtosa, visuala govvadusaid dahje
ovdanbuktimiid. Ovdamearkka dihtii kemiija diimmuin sahttibehtet rahkadit Bohr atomamalle,
mas elektrovdnagarat jorret vaibmosa birra. Biologiijas fas sahtta rahkadit visuala govvadusa
ovdamearkka dihtii ¢azi birrajohtimis. Ulbmil lea rahkadit malle, mii govvida albmanusa, ja mii
sisttisdoalla veha interaktiivvalasvuoda. Geavaheaddji sahtta nappo vaikkuhit programma
doaibmamii ovdamearkka dihtii deaddilemiin boaluid. Ovdanbuktet proSeavttaid proseassa
ieSgudet muttuin ja addet mahcahaga earaid proSeavttain.

Guoiggus!
Guokte ¢uovvovas ovdamearkka leat ollasuhttojuvvon Scratch-birrasis.
Ovdamearkkat leat suomagillii

Ovdamearka 1: Atomamalle

Ovdamearka 2: Rieban

Bures! Mun lean rieban.
Deaddil mu!
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Programmerejuvvon
birrasat ja dain
doaibman

kultuvrra surggiid. Programmeremiin ja kodain sahtta rahkadit ieSgudetlagan

birrasiid, eavttuid ja vejolasvuodaid, muhto seammas dat sahttet raddjet ja
muhtumassii buktit hastalusaid olbmuid eallimii. Badjeskuvlla programmerenmahtus
figgojuvvo valdit nannosabbot ovdan programmerejuvvon birrasiid ehtalas ja
servodatlas mearkkasupmi. Algoritmmat ja daidda vuodduduvvi profileren vaikkuhit
plana mielde dahje aiggokeahtta olbmuid Iahttemii ovdamearkka dihtii valljemiin
dieduid, duddjomiin oktavuodaid ja ¢ujuhemiin doaibmavejolasvuodaid. Digitala
mailbmi deattuha dddejumi persovdnadieduin ja eara dieduin. Aimmolas halddahus,
fitnodagat ja ieSgudetlagan organisasuvnnat ja servosat ¢ogget olbmuid birra ollu
ieSgudetlagan dieduid. Olbmot maiddai addet ja almmustahttet iezaset birra ollu 4ssiid
ja dieduid ovdamearkka dihtii sosidla media balvalusaid geavahettiineaset.

D igitalisaSuvdna guoska ain nannosabbot olbmuid argabeaivvi, servodaga ja

Addejupmi diehtoteknihkas, interneahtas, dieduin ja programmerejuvvon birrasiin ja
daid doaibmamis veahkehit maiddai ovddidit diehtodorvvu ja fuolahit persovnnalas
dieduin. Programmerenmahtus ja digitala rahkadusaid addemis lea sahka

maid dassearvvus, demokratiijas ja valdegaskavuodain: Mahtuid ja addejumi
eahpedassedeaddu sahtta doalvut dasa, ahte oasalasvuohta sierrana.
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Programmerejuvvon teknologiija eallima ieSgudet surggiiguin

Oahppi dovda programmerejuvvon elemeanttaid birastahtti servodagas,
dego algoritma, automasuvdna, robotihkka ja dahkujierbmi. Oahppi ddde daid
doaibmanlogihka ja applikasuvnnaid eallima ieSgudet surggiin.

Programmerejuvvon teknologiija vaikkuhusat argabeaivvis

Oahppi adde, ahte Cohkkejuvvon diedut vurkejuvvojit ja mahtta addit unnimusat
ovtta ovdamearkka, man ulbmila varas su birra Cohkkejuvvon diedut sahttet
geavahuvvot.

Oahppi suokkardalla programmerejuvvon teknologiija dearvvasvuhtii
laktaseaddji, sosiala, politinkalas daiddalas ja praktihkalas vejolasvuodaid ja
lassin riskkaid ja etihkalas geah¢¢anguovlluid.

- e -
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15. Ohcat dieduid ja oahppat ohcat

Oahppat geavahit ohcanreaidduid beaktilabbot ja addet daid doaibmaprinsihpa. Juogadit vasahusaid
ja jurdagiid teknologiija geavaheamis, maiddai ehtalas geah¢éanguovilus.

Gilvalehket, gii gavdna vuosttamuzzan neahtas man nu diehtomoloza, mii laktasa dan faddai,

man lehpet studeremin. Sdgastallet diehtoohcanstrategiijain dan manna, go lehpet gavdnan
rievites vastadusa. Gos diehtu gavdnui, mii ohcanreidduid geavahuvvui, makkar ohcansanit
geavahuvvojedje? Speadjalastet maiddai iezadet vasahusaid ja figget juogadit mahtu oktasaccat.
Sahttibehtet cohkket guigosiid ja buriid doaibmavugiid. Leigo diedu alki ohcat? Leigo gavdnon
dieduin dulkonmunni? Maiguin vugiiguin diedu luohtehahttivuoda sahtta arvvostallat? Sahttibehtet
joatkit barggu veardadallamiin ieSgudet ohcanreaidduid bohtosiid dahje anonyma neahttaloganiid
bohtosiid.

Ovdamearkaharjehusat vuollin:

» Cielga vastadus: Gos lea mihtiduvvon olles historjja temperaturolahus?
» Cielga vastadus: Mat oasit beavdedihtoris dvjjimusat leat?

» Gazaldagain ferte leat darkil: Man galle presideantta USA:s leat leamas? (ieSgudet
presideantadigodagaid ja presideantan doaibman olbmuid mearri i leat seamma)

» lesgudet jahkut vaikkuhit vastadussii: Man boaris eananspabba lea? Mat eara addejumit
dan birra leat?

Rahkadehket sagastallamiid ja suokkardallamiid
vuodul buriin geavadiin oanehis diehtocallosiid
ja Coahkkaigeasuid eara oahppiide. Sahttibehtet
rahkadit smavva joavkkuin frijjahdmat buktosiid,
maiguin ovdanbuktibehtet ohcanreaidduid
luohtehahtti geavaheami. Buvttus sahtta leat
ovdamearkka dihtii ravaplakahtta, mainnus dahje
ovdanbuktin, mii sorjaluvvo oaidnin lahkai skuvlla
vaccahahkii.




Lassimaterialat

» ScratchJr: www.scratchjr.org
» Scratch: scratch.mit.edu

» Code.org — Buotahkasaccaide oaivvilduvvon spealut ja harjehusat
programmerema birra: code.org

» Cohkkejuvvon harjehusat luohkaide 1-2: studio.code.org/s/course2
» Cohkkejuvvon harjehusat luohkaide 3-4: studio.code.org/s/course3
» Cohkkejuvvon harjehusat luohkaide 5-6: studio.code.org/s/course4

» Sumotunes: tunes.sumo.app/?lang=fi
» Tie koodariksi, ohjelmoinnin alkeet: tie.koodariksi.fi/alkeet

» How secure is my password?: www.security.org/how-secure-is-my-password
» W3schools.com: www.w3schools.com

» Khan Academy (engelasgiella):
www.khanacademy.org/computing/computer-programming

» Let Me Hack It: aoe.fi/#/materiaali/209

» Python from Scratch: ace.fi/#/materiaali/436

» Scratch to Python: aoe.fi/#/materiaali/548

» GDevelop5: gdevelop.io

» Unity: unity.com

» Unity-oahppanvuoddu: learn.unity.com

» Unreal Engine: www.unrealengine.com/en-US

» Unreal Engine-oahppanvuoddu: www.unrealengine.com/en-US/learn
» Godot: godotengine.org

» Minecraft-Education: education.minecraft.net/fi-fi/homepage
» Minecraft: www.minecraft.net/fi-fi
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Odda lohkanmahtut doarjjan
digiaiggi oahpahusas ja
bajasgeassimis

Manin odda lohkanmahtut? Oasalasvuohta ja aktiivvalas doaibmivuohta
digitala mediakultuvrras ja programmerejuvvon birrasiin eaktudit manggaldgan
daidduid ja mahtu. Dat mahtut leat alomotdaiddut, mat gullet juohkehazzii.
Dutkamusat ja Cielggadeamit skuvlamailmmis goittotge ¢ajehit, ahte oahppiid
digitala mahtuin ja manggalohkanmahtuin leat stuorra erohusat ja vaillit.
Maiddai oahpahusgeavadiin ja oahpaheaddjiin mahtus leat erohusat. Buohkain
galggasedje goittotge leat dassearvosas vejolasvuodat harjehallat ja oahppat
daidduid, mat darbbasuvvojit digitala mailmmis.

Riikkaviidosas Odda lohkanmahtut -ovddidanprogrammain (2020-2023)
ovddidit manaid ja nuoraid medialohkanmahtu, programmerenmahtu

ja maiddai digitala mahtu ja diehto- ja gulahallanteknologiijalas mahtu
arrabajasgeassimis ovda- ja vuoddooahpahussii. Ovddidanprogramma
mihttomearri lea nannet ovttaveardasasvuoda digitala mahtuid oahpahusas
ja oahppamis. Programma lea ruhtadan oahpahus- ja kulturministeriija, ja

dat lea oassi viiddit Vuoigatvuohta oahppat -ovddidanprogrdmmas (2020-
2023). NaSuvnnalas audiovisudla instituhtta vastida medialohkanmahtu ja
programmerenmahtu oasseollisvuodain ja Oahpahusraddehus digitala mahtu
ja diehto- ja gulahallanteknologiijalas mahtu oasseollisvuodas.

Arrabajasgeassinplana ja ovda- ja vuoddooahpahusa oahppaplanaid
vuodustusat geatnegahttet ovddidit manaid ja oahppiid medialohkanmahtu,
programmerenmahtu ja digitdla mahtu ja diehto- ja gulahallanteknologiijalas
mahtu sihke lavdamahtolas ja oahppama surggiide ja oahppoavdnasiidda
Catnaseaddji mahttun. Juohkehas, gii barga bajasgeassin- ja oahpahusbarggus,
berre oasistis ollasuhttit oahppaplanaid ja seammas daid mahtuid ovddideami.

Odda lohkanmahtut -ovddidanprogramma doaibmabijuiguin dorjojuvvojit
praktihka bajasgeassin- ja oahpahusbarggu manggabealagis ja alladasat
ollasuhttin ja baikkalas planaid ovddideapmi ja systemahtalas oktasas
ovddidanbargu. Barggu doarjjan leat rahkaduvvon doarjjamaterialat, maid
buohkat sahttet friija geavahit. Doarjjamaterialat gavdnojit ovddidanprogramma
neahttasiidduin ¢ujuhusas www.uudetlukutaidot.fi ja www.uudetlukutaidot.fi/se.

Materidlat almmustahttojuvvojit maiddai AOE.fi-balvalusas.
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Balgat

programmerenmahttui

Oasalasvuohta ja aktiivvalas doaibman digitala
mediakultuvrras ja programmerejuvvon birrasiin eaktudit
manggalagan daidduid ja mahtu. Buohkain galggasedje
leat ovttaveardasas vejolasvuodat harjehallat ja oahppat

daidduid, mat darbbasuvvojit digitala mailmmis.

Dat ravagirjjas falla dutnje pedagogalas geinnodagaid
ja praktihkalas ovdamearkkaid arrabajasgeassima ja
ovdaoahpahusa, jahkeluohkaid 1-6 ja jahkeluohkaid 7-9
manaid ja nuoraid programmerenmahtu ovddideapmai.

Mii savvat movttiidahtti fuomasumiid ja ilu bargamii
programmerenmahtu balgaide!

www.uudetlukutaidot. fi

www.uudetlukutaidot.fi/se

UUDET
LUKUTAIDOT
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